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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ  
W BEDONIU WSI W UL. SŁOWIANSKIEJ ORAZ SIECI GRAWITACYJNEJ W ULICACH 

PIERWIOSNKÓW, CHMIELOWEJ, KALINOWEJ, FIOŁKOWEJ, NARCYZOWEJ  
ORAZ STOKROTKI W RAMACH ZADANIA : 

„BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ W GMINIE ANDRESPOL” 
 

Branża sanitarna 
1. PODSTAWA OPRACOWANIA : 
1.1. Projekty branżowe. 

1.2. Mapy sytuacyjno-wysokościowe do celów projektowych w skali 1:500. 

1.3. Wizja lokalna w terenie, uzgodnienia z inwestorem i mieszkańcami. 

1.4. Warunki techniczne do celów projektowych i wykonania sieci kanalizacji sanitarnej 

1.5. Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 

 

2. INWESTOR. 
Inwestorem bezpośrednim jest Gmina Andrespol, 

ul. Rokicińska 126, 95-020 Andrespol. 

 

3. UŻYTKOWNIK. 
Użytkownikiem jest Gmina Andrespol, 

ul. Rokicińska 126, 95-020 Andrespol. 

 

4. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO I PRZYJĘTE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE. 
Tematem opracowania projektowego jest budowa odcinków sieci kanalizacji sanitarnej 

odprowadzającymi ścieki z posesji przylegających do ulicy Słowiańskiej oraz ulicach przyległych w 

wraz z budową przepompowni ścieków PB1 i PB2 które trasportować będą ścieki do istniejącej 

gminnej sieci kanalizacji sanitarnej PVC Ø200mm zlokalizowanej w rejonie skrzyżowania ulicy 

Mazowieckiej i Plażowej w Nowym Bedoniu. 

Ścieki zbierane będą kanałami grawitacyjnymi wykonanymi z rur PVC Ø200mm oraz 

Ø160mm Klasy S natomiast kolektor tłoczne zaprojektowano z rur PE o średnicy Ø90 i 110mm. 

Zaprojektowana przepustowość kanalizacji pozwoli także w perspektywie na przejęcie ścieków 

związanej z rozbudową posesji po trasie projektowanej kanalizacji. Realizacja tej inwestycji 

wpłynie na poprawę warunków ochrony środowiska poprzez likwidację istniejących na tym 

terenie zbiorników bezodpływowych do gromadzenia ścieków. 

 

5. OBSZAR ODDZIAŁYWANIA OBIEKTU. 
Przebieg sieci kanalizacyjnych oraz uzbrojenie kanalizacji uwidoczniono na arkuszach 

projektu zagospodarowania terenu nr 1-6. 

 Teren, na którym prowadzona będzie inwestycja jest zabudowany z przeznaczeniem pod 

zabudowę jednorodzinną i zlokalizowany jest na działkach nr ewid.:  

 

• obr. 7 Nowy Bedoń: 68/4, 447/9, 68/2 



  
 

• obr. 2 Bedoń Wieś: 107/2, 107/1, 108/2, 109/2, 111/1, 112, 101/12, 113/3, 121/6, 99/6, 

124/13, 98/17, 98/22, 124/24, 98/12, 94, 92/1, 113/2, 113/1, 61/8, 61/5, 

stanowiących istniejące i przyszłe drogi gmnne i powiatowe zgodnie z obowiązującymi 

miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego dla tego terenu. 

Zgodnie z art. 34 ust. 5 Ustawy Prawo Budowlane obszar oddziaływania obiektu mieści się 

w całości na działkach, na których został zaprojektowany i nie oddziałuje na sąsiednie działki. 

Teren, na którym zaprojektowano odcinki kanalizacji sanitarnej nie jest wpisany do 

rejestru zabytków oraz nie podlega ochronie na podstawie ustaleń miejscowych planów 

zagospodarowania przestrzennego. 

 

6. ELEMENTY SKŁADOWE PLANU ZAGOSPODAROWANIA: 
Elementami składowymi zagospodarowania terenu są kanały i przewody sanitarne: 

 

sieć kanalizacji sanitarnej: 

- kanał grawitacyjny – rury PVC Ø200mm SN8 SDR34 lite; L= 1 613,9 m, 

- kanał grawitacyjny – rury PVC Ø160mm SN8 SDR34 lite; L= 634,9 m, 

- rurociąg ciśnieniowy – rury PE Ø110mm SDR17 ; L= 850,0 m. 

- sieciowa przepompownia ścieków PB1 i PB2, zbiornik Ø1500mm – 2 kpl. 

 

O rodzaju zastosowanych materiałów do budowy kanalizacji wg. niniejszej dokumentacji 

zdecydowano na podstawie warunków technicznych jak i ustaleń z Inwestorem biorąc pod 

uwagę technologię wykonania robót, warunki gruntowo wodne jak i względy ekonomiczne. 

 

6.1. Sieć kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej 
 Budowę sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w oparciu o warunki techniczne, 

własne obliczenia oraz ustalenia z Inwestorem. 

  Projektuje się kanały grawitacyjne z rur PVC d =200mm i 160mm Klasy S a na nich 

kontrolne studzienki przelotowe i połączeniowe okrągłe DN1000 mm z kręgów żelbetowych 

składane na uszczelkę gumową. 

Ścieki zbierane będą kanałami grawitacyjnymi wykonanymi z rur PVC Ø200mm oraz 

Ø160mm Klasy S i przepływać będą na projektowaną przepompownię ścieków PB1 skąd 

transportowane będą rurociągiem tłocznym do projektowanej studni rozprężnej Ø1200mm 

zabudowanej na istniejącym układzie kanalizacji grawitacyjnej w ulicy Mazowieckiej w Nowym 

Bedoniu. 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy wytyczyć oś przewodu na gruncie zgodnie z 

załączonymi współrzędnymi xy do niniejszej dokumentacji. 

Przebieg odcinków kanalizacyjnych do granic terenów prywatnych został uzgodniony z 

właścicielami działek, na co podpisane zostały stosowne umowy użyczenia. Projektowany 

przewód usytuowano w ścisłym powiązaniu z istniejącą zabudową. Szczegółowe rozwiązania 

wysokościowe projektowanej sieci przedstawiono graficznie na profilach podłużnych. 

 
6.2. Węzły i przewody kanalizacji tłocznej 

Projektowane przewody tłoczne z tworzyw sztucznych PE Ø110 i 110mm SDR17 należy 



  
 

układać w gotowym wykopie na głębokości 1,5 mppt licząc od dna wykopu do terenu. Na 

ułożonym w wykopie przewodzie nie należy zasypywać połączeń rur do czasu wykonania próby 

ciśnieniowej. Pozostała część przewodów winna zostać zasypana do wys. 20 cm ponad wierzch 

rury gruntem sypkim bez zawartości kamieni pochodzących z wykopu. Próby ciśnieniowe 

wykonać określonymi odcinkami na ciśnienie 10 atm. Połączenie rur PE wykonać metodą 

zgrzewania elektrooporowego. W gruntach gliniastych stosować podsypkę z piasku, w gruntach 

sypkich podsypka z gruntu rodzimego. Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z warunkami 

technicznymi wg PN -B -10736 oraz PN –EN-1610 . 

UWAGA: Podczas wykonywania wykopów w gruntach uprawnych należy dokonać zdjęcia 

humusu i oddzielnego odłożenia, po zasypaniu wykopu humus ułożyć na wierzch wykopu. 

Stosować warstwowe zagęszczanie gruntu. 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy wytyczyć oś przewodu na gruncie zgodnie z 

niniejszą dokumentacją. 

Główne ciągi usytuowano w pasie drogowym. Projektowany przewód usytuowano w 

ścisłym powiązaniu z istniejącą zabudową. Szczegółowe rozwiązania wysokościowe 

projektowanej sieci przedstawiono graficznie na profilach podłużnych. 

Na terenie projektowanej kanalizacji występują drogi gruntowe, przejście przez powyższe 

przewiduje się metodą przekopów otwartych szalowanych.  

 
Próby, odbiory i warunki BHP: 

a) Zgodnie z PN–B–10725 przewody z rur PE 90 należy poddać próbie na szczelność na ciśnienie 

10 atm., 

b) Pracownicy zatrudnieni przy budowie winni zostać przeszkoleni w zakresie przepisów BHP, 

c) Roboty należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami i warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociągowych. 

d) Przed rozpoczęciem robót wykonawca winien zapoznać się z załączonymi odpisami uzgodnień, 

warunkami wykonawstwa robót i powiadomić instytucje posiadające uzbrojenia podziemne o 

terminie rozpoczęcia robót celem wskazania tych urządzeń w terenie. Odnosi się to w 

szczególności do kabli telekomunikacyjnych, energetycznych, urządzeń melioracyjnych, 

przejść pod drogami asfaltowymi. W przypadku uszkodzenia tych ostatnich należy je 

doprowadzić do stanu sprawności techniczno – eksploatacyjnej przed zasypaniem 

przewodów, 

e) Zwrócić uwagę, aby w przypadku napotkania gruntów zwięzłych wykonać podsypkę z pospółki 

grubości 20cm. 

 

6.3. Przepompownie ścieków 
Przepompownie ścieków oznaczono w projekcie jako „PB1” i „PB2” projektuje się jako 

zbiornik okrągły żelbetowy o średnicy Ø 1500 mm, nakryty płytą żelbetową gr. 20 cm z włazem 

wejściowym. Zbiorniki pompowni wyposażony w dwie pompy zatapialne pracujące 

naprzemiennie-jedna pompa pracuje druga w tym czasie jest schładzana i odwrotnie. W 

przypadku awarii jednej pompy , druga automatycznie przejmuje jej zadania (szczegółowe 

parametry i dane techniczne projektowanej przepompowni przedstawiono w załącznikach nr 7 – 

karty katalogowe przepompowni). 



  
 

Zasilanie Energetyczne pompowni kablem doziemnym.  

UWAGA: (pracować będzie tylko jedna pompa, druga natomiast załącza się tylko w razie 

awarii pierwszej pompy).  

Projektowana przepompownia nie generuje stref ochronnych ani innych ograniczeń w 

zagospodarowaniu działek przyległych, jedynie jako ochronę przed dostępem osób 

niepowołanych należy zastosować włazy kanałowe do zbiorników pompowni z żeliwa szarego i 

betonu Klasy D400 z wentylacją i wkładką z 4 ryglami. 

Dla przepompowni złącze kablowo-pomiarowe ZKP oraz tablica zasilająco-sterująca RZS 

zamontowane obok siebie jako zestaw . 

 

6.4. Ogrodzenie i nawierzchnia terenu przepompowni PB1. 
Zaprojektowano ogrodzenie terenu przepompowni PB1 o wymiarach 4 x 4 m jako 

ogrodzenie w systemie panelowym z siatki ocynkowanej - oczka 50x100mm i przekroju ø5 cm, 

mocowanych do słupków pośrednich i narożnych 60x40mm o wysokości 150cm ze stali 

ocynkowanej ogniowo, wraz z systemową bramą wjazdową o szerokości 2,0m. Kolor ogrodzenia 

zielony. 

Po wydzieleniu i wytyczeniu geodezyjnym należy wykonać w szalunkach betonowe cokoliki 

słupków ogrodzenia, z wylewanej mieszanki betonowej. W wylewanym betonie należy kotwić 

słupki na głębokość 50 cm, do wytyczonej linii regulującej poziom ogrodzenia. Do czasu 

stwardnienia betonu słupki podeprzeć. Po 21 dniach od zabetonowania słupków, można 

przystąpić do montażu paneli.  

 

 
 



  
 

Montaż paneli: łączenie, mocowanie do słupków pośrednich i narożnych, wykonać zgodnie z 
instrukcją montażową producenta. 

Montaż bramy systemowej przeprowadzić zgodnie z instrukcją montażową producenta. 
Wszystkie nie zabezpieczone fabrycznie części stalowe ogrodzenia należy zabezpieczyć przed 

korozją i pomalować. 
 
Na terenie przepompowni zaprojektowano nawierzchnię w zakresie wg planu sytuacyjnego – 

wykraczającą 10 cm poza obrys ogrodzenia. 
Nawierzchnię należy wykonać z kostki betonowej wibroprasowanej, koloru szarego, o wymiarach 

8x10x20 cm.  

Obramowanie kostki stanowić będzie obrzeże betonowe 8x30 cm, obniżone do poziomu 

nawierzchni. Z uwagi na nierówności terenu w okolicy projektowanej przepompowni, teren w 

granicach ogrodzenia wyrównać do poziomu 211,70 m npm.  

 

Konstrukcja nawierzchni:  

- kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym 8 cm, 

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 5 cm,  

- grunt stabilizowany cementem Rm = 5,0 MPa 20 cm,  

- zagęszczone podłoże gruntowe,  

 

Powierzchniowe odwodnienie nawierzchni uzyskane będzie przez nadanie jej 2% spadków 

podłużnych. Woda opadowa z nawierzchni zostanie odprowadzona przez obniżone obrzeże po 

istniejącym terenie. 

 

7. ISTNIEJĄCE UZBROJENIE. 
Po trasie projektowanych sieci kanalizacyjnych zlokalizowano następujące uzbrojenie : 

- wodociągi 

- gazociągi 

- kable energetyczne 

- linia energetyczna napowietrzna 

 

8. ROZWIĄZANIA WYSOKOŚCIOWE 
Profile podłużne sieci kanalizacyjnych opracowano w nawiązaniu do: 

  -  istniejącego poziomu terenu 

  -  projektowanego poziomu terenu 

  -  rzędnych istniejącego uzbrojenia podziemnego 

  - rzędnych projektowanego uzbrojenia podziemnego 

 Projektowane zagłębienia sieci kanalizacyjnych podano na profilach podłużnych. 

 

9. SKRZYŻOWANIA 
 Projektowana sieć kanalizacyjna krzyżuje się z istniejącym uzbrojeniem, lecz jest 

bezkolizyjna. 



  
 

Omawiane skrzyżowania pokazano na profilach podłużnych. Nie wszystkie przewody 

uzbrojenia podziemnego posiadają dokumentację powykonawczą i inwentaryzacyjną. Na 

profilach nie na każdym skrzyżowaniu podane więc zostały rzędne przewodów. W miejscach 

tych przed ułożeniem przewodu i wykonaniem robót ziemnych należy wykonać przekopy 

kontrolne. 

 

10. UZBROJENIE SIECI KANALIZACYJNEJ 
Na trasie kanałów zaprojektowano typowe studnie kontrolne przelotowe i 

połączeniowe z kręgów żelbetowych o średnicy d=1000mm, łączone na uszczelki gumowe wg 

DIN 4034, beton klasy min. B45. Dno studzienek uzbrojone w płytę fundamentową oraz 

gotową, wykonaną fabrycznie kinetę. Połączenie z rurociągami jako przejścia szczelne 

łańcuchowe typu ŁU lub IS do betonu. Wszystkie studnie wyposażone w stopnie złazowe 

stalowe w otulinie poliamidowej koloru żółtego.  

Studnie betonowe można posadowić bezpośrednio na gruncie rodzimym, ale zaleca 

się wykonanie podsypki pod studnię z warstwy piasku o gr. 15cm. Całość studzienki obsypać 

piaskiem. 

Projektuje się włazy studni jako żeliwne Ø600mm klasy D400 wentylowane z 

wypełnieniem betonowym, sposób montażu wg zaleceń producenta dla terenów 

utwardzonych. 

Projektowane kanały grawitacyjne wykonana zostaną z rur i kształtek PVC w/g PN-

EN476 oraz PN-EN1329-1. 

 

11. SPOSÓB POSADOWIENIA KANAŁÓW 
Ułożenie przewodów kanalizacyjnych w pasie drogowym, niezależnie od 

sprawdzenia jego wytrzymałości na zdolność do przeniesienia obciążeń zewnętrznych, 

należy każdorazowo uzgodnić zarówno z inwestorem, właścicielem drogi, jak też z 

przyszłym użytkownikiem przewodu. Wynika to z trudności jakich przysparza naprawa 

rurociągów podziemnych. Wymaga bowiem wykonania wykopu i aby to zrealizować 

niezbędne jest czasowe wyłączenie części pasa drogowego, a czasem również większego 

odcinka jezdni z ruchu. Z tego powodu lokalizacja przewodów podziemnych w poboczach 

utwardzonych, w pasie awaryjnym oraz w jezdniach dróg musi być nie tylko zgodna z 

obowiązującymi przepisami w tym zakresie i również wymaga konsultacji z władzami, w 

szczególności z władzami drogowymi. 

Przewody lokalizowane w pasie drogi układane będą w wykopach z pełną wymianą 

gruntu.  

 Na całym projektowanym obszarze nie ma zagrożenia naruszenia stateczności 

istniejących ogrodzeń podczas prowadzenia prac budowlanych. 

 

12. PRACE PRZYGOTOWAWCZE 
Przed przystąpieniem do robót związanych z budową kanałów należy: 

 - wytyczyć oś projektowanej sieci 

 - przekazać wykonawcy plac budowy 

 - wprowadzić odpowiednią organizację ruchu na czas budowy. 



  
 

 

 

13. DROGI DOJAZDOWE 
Organizacja ruchu kołowego na czas budowy stanowi niezależne opracowanie 

projektowe. 

 

14. KOLIZJE 
Trasa projektowanych sieci kanalizacyjnej przebiega przez tereny częściowo 

uzbrojone. W związku z powyższym w miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem prace 

budowlano montażowe należy prowadzić ze szczególną ostrożnością. Przed przystąpieniem 

do robót budowlanych należy zlokalizować uzbrojenie przez wykonanie przekopów 

kontrolnych. 

W przypadku kolizji z istniejącymi kablami telekomunikacyjnymi, czy kablami 

energetycznymi prace ziemne prowadzić ręcznie na odcinku 1,5 m od osi kolizji w obie 

strony, na kable nałożyć rurę osłonową dwudzielną ∅110 mm, długości 3.0 m. Końcówki rury 

uszczelnić pianką poliuretanową.  

W przypadku kolizji z istniejącą siecią gazową w miejscu skrzyżowań na kanałach 

należy nałożyć rury ochronne PEHD o dł. min 3,0 m. 

Z przeprowadzonych prac należy sporządzić dokumentację powykonawczą i spisać 

stosowny protokół odbioru. 

 

15.  SZEROKOŚĆ PASA ROBÓT 
 Szerokość pasa robót uzależniona jest od warunków terenowych, po których 

przebiegają trasy projektowanych sieci i zajmować będzie 1/3 szerokości drogi, jednak w 

większości przypadków nie będzie zajmować dróg, jedynie podczas wykonywania 

przewiertów i transportu materiałów oraz wywozu ziemi.  

 

16. ROBOTY ZIEMNE 
 Wymagania dla materiałów gruntowych wypełnienia wykopów określają normy 

PN-EN 1610:2002   i PN-S-02205:1998. 

 Materiał gruntowy w strefie ułożenia przewodu (podłoże, obsypka i zasypka 

wstępna) może być gruntem rodzimym lub/i innym gruntem sypkim zapewniającym stałą 

stabilizację i nośność przewodu zasypanego w gruncie oraz spełniającym poniższe warunki: 

• nie może szkodliwie lub niszcząco oddziaływać na przewód, jego materiał lub wodę 

gruntową, 

• wbudowywany materiał nie może być zamarznięty lub zbrylony, 

• nie może być gruntem wysadzi nowym z grupy III. 

• nie może zawierać materiałów organicznych, śmieci, korzeni drzew itp., 

• nie może zawierać materiałów mogących uszkodzić przewód np. gruzu, kamieni 

dużych lub o ostrych krawędziach itp., 

• maksymalna wielkość ziaren nie może przekraczać: 

• 22mm dla średnic przewodu DN<200mm lub 40mm dla średnic większych, 



  
 

• powinien umożliwiać dobre jego zagęszczenie. 

 

 W stosunku do materiału użytego na zasypkę główną należy zadbać, aby: 

• powinien umożliwiać dobre jego zagęszczenie, 

• nie może zawierać materiałów organicznych, śmieci, korzeni drzew itp., 

• wbudowywany materiał nie może być zamarznięty lub zbrylony, 

• maksymalna wielkość ziaren nie może być większa od 30mm, ale nie może również 

przekraczać grubości zasypki wstępnej oraz 1/2 grubości warstwy zagęszczania. 

Wykopy wykonywane będą jako szalowane o szerokości w dnie b = 1,0 m i nachyleniu 

skarp n = 0 m. Urobek z wykopów stanowiący wypór jest wywożony w miejsce wskazane 

przez inwestora. Projektowane rurociągi należy ułożyć na 20 cm warstwie piasku a w 

wypadku gruntów nawodnionych na warstwie pospółki grubości 20 cm. Przejścia pod 

jezdniami asfaltowymi metodą przecisku w rurze ochronnej stalowej bez szwu. 

 Po uprzednim zagęszczeniu wyprofilowaniu dna należy przystąpić do układania rur. 

Roboty należy prowadzić przestrzegając zasad i przepisów BHP. Rurę należy zasypać 

piaskiem do wysokości 20 cm ponad górną krawędź rury zagęszczając. Studnie należy 

posadowić na 20 cm warstwie pospółki. Całość studzienki obsypać piaskiem. 

 

17. ODWODNIENIE WYKOPÓW 
 W przypadku wystąpienia konieczności odwodnienia należy prowadzić je przy 

pomocy pomp, które należy umieścić w studzience wykonanej obok rurociągu. Dopływ do 

studni należy wykonać poprzez dren PVC d = 100 mm ułożony obok układanego kanału i 

zagłębionego około 10 cm poniżej dna kanału. Drenaż należy obsypać żwirem. 

Odprowadzenie wody z odwodnienia przewiduje się za pomocą tymczasowego rurociągu do 

pobliskich rowów lub wykonanej już kan. deszczowej posiadającej odpływ. 

 

18. ROBOTY MONTAŻOWE SIECI KANALIZACYJNYCH 
 Do budowy należy używać rur nieuszkodzonych klasy jak na profilach. Wszystkie 

materiały muszą posiadać atest oraz dopuszczenie do stosowania w budownictwie i 

odpowiadać polskim normom w tym zakresie. 

 Montaż kanalizacji z PVC i PE wykonać zgodnie z instrukcją montażu rurociągów 

kanalizacyjnych w danej technologii. 

Zależnie od rodzaju gruntu w miejscu ułożenia przewodu w pasie drogowym oraz 

poziomu występowania swobodnej wody gruntowej poniżej poziomu posadowienia 

możliwe jest posadowienie bezpośrednie lub grunt podłoża należy wymienić zgodnie z 

tabelą. Określone w niej grubości podsypki dolnej nie powinny być mniejsze niż 1/4 

średnicy zewnętrznej przewodu, a w gruntach grupy III (grunty wysadzinowe) - 1/2 

średnicy. 

L.p Rodzaj podłoża Poziom wody gruntowej poniżej 
poziomu ułożenia przewodu 

≤ 1m 1 ÷ 2 m ≥ 2 m 

I Grunty niewysadzinowe 

1 • rumosze niegliniaste 10cm 10cm 10cm 



  
 

2 
• żwiry i pospółki (z ziarnami powyżej 
22/40mm)1)  

• żużle nierozpadowe 
10cm 10cm 10cm 

3 

• żwiry i pospółki (z ziarnami do 
22/40mm)1)  

• piaski grubo-, średnio- i 
drobnoziarniste 

bezpośrednio na gruncie, bez 
podsypki 

II Grunty wątpliwe 

4 • piaski pylaste 10cm bezpośrednio bezpośrednio 

5 
• zwietrzeliny i rumosze gliniaste, żwiry i 
pospółki gliniaste (z ziarnami powyżej 
22/40mm)1 

15cm 15cm 10cm 

6 • żwiry i pospółki gliniaste (z ziarnami do 
22/40mm)1) 

15cm 15cm 10cm 

III Grunty wysadzinowe2) 

7 
• gliny zwięzłe, gliny piaszczyste i pylaste 
zwięzłe,  
• iły, iły piaszczyste, iły pylaste  

20cm 15cm 15cm 

8 
• piaski gliniaste, pyły piaszczystą, pyły  
• gliny, gliny piaszczyste i pylaste  
• iły warwowe 

30cm 20cm 15cm 

Podsypkę, obsypkę i zasypkę wstępną stanowić mogą piaski grubo-, średnio- lub 

drobnoziarniste.  

Podsypkę i obsypkę należy układać równomiernie z obu stron przewodu i zagęścić 

niezwłocznie po wbudowaniu w taki sposób, aby nie spowodować odkształcenia rur 

zarówno w planie jak i w ich przekroju poprzecznym. Zagęszczenie tych warstw oraz 

zasypki wstępnej do wysokości 300mm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niż 3/4 

jego średnicy powinno przebiegać ręcznie (warstwami nie grubszymi niż 15cm) lub 

lekkim sprzętem (warstwami do 30cm grubości) - niedopuszczalne jest stosowanie 

sprzętu ciężkiego. Strefa ułożenia przewodu ma, bowiem, największe znaczenie dla 

wytrzymałości kanału i dlatego nie wolno dopuścić do wystąpienia pustych przestrzeni 

szczególnie w dolnej części rury, a zagęszczenie nie może być mniejsze niż 85% 

zmodyfikowanej próby Proctor'a. 

Warstwa podsypki dolnej o grubości 5cm układana bezpośrednio pod przewodem 

nie powinna być zagęszczana bardziej niż do stanu średniego zagęszczenia. Zostanie 

ona dogęszczona podczas zagęszczania kolejnych warstw konstrukcyjnych w strefie 

ułożenia przewodu i pozwoli na jego elastyczne ułożenie. Pod złączami należy 

wykonać, tam gdzie to jest konieczne, zagłębienia pod kielichy, aby przewody nie 

opierały się na złączach. 

Zagęszczona podsypka górna powinna być ułożona warstwami do wysokości 

połowy przewodu. Wykonanie obsypki można rozpocząć po zakończeniu układania i 

zagęszczania podsypki górnej. Ponadto, w przypadku ułożenia przewodu pod drogą, 

naturalne podłoże gruntowe, podsypka oraz zasypka wstępna w strefie ułożenia przewodu 

powinny spełniać wymagania w zakresie wskaźnika zagęszczenia ls oraz wtórnego modułu 

odkształcenia E2 wynikające z głębokości ułożenia przewodu pod jezdnią, typu drogowej 



  
 

konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu. Grubość warstw i procedurę 

zagęszczania należy dostosować do wymaganej całkowitej grubości i posiadanego sprzętu. 

Wilgotność zagęszczanej podsyp-ki nie może odbiegać od wilgotności optymalnej o więcej 

niż ±2%. 

Niedopuszczalne jest układanie gruntów w stanie upłynnionym, a w przypadku 

konieczności odwadniania podłoża na czas budowy niezbędne jest wykonanie 

odwodnienia oraz prowadzenie tych robót w taki sposób, aby nie dopuścić do pogorszenia 

nośności gruntu rodzimego. 

W celu zabezpieczenia przed przenikaniem gruntu rodzimego do strefy ułożenia 

przewodu może być konieczne zaprojektowanie warstwy geowłókniny separacyjnej lub 

filtru odwrotnego szczególnie wtedy, gdy występuje woda gruntowa. 

 

19.  OZNAKOWANIE I ZABEZPIECZENIE WYKOPÓW 
Oznakowanie i zabezpieczenie wykopów wraz z ich oświetleniem jest 

szczególnie ważne w terenie zabudowanym, w związku z powyższym wzdłuż linii wykopów 

należy ustawić bariery liniowe lub z desek na stojakach oraz czytelnie je oznakować i 

oświetlić.  

 

20. DOSTARCZENIE ENERGII  ELEKTRYCZNEJ 
Energia elektryczna do odwodnienia oraz oświetlenia placu budowy pobierana będzie 

bezpośrednio z sieci w uzgodnieniu z Zakładem Energetycznym. 

 

21. DOSTARCZENIE WODY 
Woda do celów budowlanych czerpana będzie z istniejącej sieci wodociągowej po 

wcześniejszym uzgodnieniu z ZGK w Andrespolu z/s w Wiśniowej Górze. 

 

22. OCHRONA ANTYKOROZYJNA 
Z uwagi na możliwości korozyjnego działania wody gruntowej należy wszystkie 

elementy betonowe zabezpieczyć powłoką bitumiczną nakładaną na gorąco. Powierzchnie  

zewnętrzne studzienek należy zagruntować dwukrotnie roztworem asfaltowym oraz powlec 

masą asfaltową dwa razy po uprzednim spoinowaniu kręgów. Uszczelnienie przejść 

przewodów przez ścianę wykonać sznurem konopnym smołowanym lub kitem asfaltowym. 

 

23. OPINIA GEOTECHNICZNA 
Na przedmiotowym odcinku występują warunki gruntowe proste. Pierwszą warstwę 

stanowi humus do gł. 20 cm. poniżej zalegają piaski drobne o średnim stopniu zagęszczenia. 

Wód gruntowych nie stwierdzono na poziomie projektowanych sieci kanalizacyjnych. 

Struktura gruntów zapewnia właściwe warunki posadowienia rurociągów i prowadzenie 

robót. Granica przemarzania gruntu dla tego rejonu kraju wynosi 1,0 m. 

Stosownie do Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 

dnia 25.04.2012r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów 

budowlanych ustala się drugą kategorię geotechniczną w prostych warunkach gruntowych. 

 



  
 

 

 

24. WPŁYW REALIZACJI INWESTYCJI NA ŚRODOWISKO 
Projektowana inwestycja nie spowoduje naruszenia obowiązujących norm ochrony 

środowiska naturalnego. 

Kanalizacja sanitarna podczas właściwej eksploatacji, jako urządzenia zamknięte, nie 

będzie powodowała niekorzystnego oddziaływania na glebę i powierzchnię ziemi, a także nie 

będzie emitowała hałasu powyżej dopuszczalnej normy.  

 

25. ODBIÓR KOŃCOWY 
Odbiór końcowy kanału powinien spełniać wymogi normy: 

• PN – EN 752-2/2000 – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 

• PN – EN 1401-1/1999 – Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne 

bezciśnieniowe systemy przewodowe z nie zmiękczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do 

odwadniania kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.  

• PN – B-10729/1999 – Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

• PN – 92/B-10735 – Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

• PN – B-10736/1999 – Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

• PN – EN 476/2001 – Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej. 

• PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

•  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

• PN-84/H-74200 Rury stalowe ocynkowane 

• PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu 

• PN-B-10725:1997 Próba ciśnieniowa 

• Prawo budowlane z 07.07.1994 r. z późniejszymi zmianami 

• Aprobaty i kryteria techniczne dotyczące wyrobów budowlanych (Dz. U. 1998 nr 140 poz. 

906) 

• Warunki techniczne wykonywania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych (Polska 

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji) 

 

                         

Projektant: 

     Jerzy Włodarczyk 

             GP.IV.7342/48/94 

  



  
 

Branża elektryczna 
1. ZAKRES  OPRACOWANIA 

 Przedmiotem niniejszego opracowania projektowego są linie kablowe – wewnętrzne 

linie zasilające, zasilające przepompownię ścieków sanitarnych PB1 iPB2 – obiekt liniowy 

kanalizacji sanitarnej. Przepompownia PB1 zlokalizowana jest na działce nr 108/2 a 

przepompownia PB2 na działce nr 61/8 w miejscowości Bedoń Wieś przy ul. Słowiańskiej. 

Linie kablowe – wewnętrzne linie zasilające – będą zasilały instalacje zasilania, sterowania, 

sygnalizacji i monitorowania układu pompowego.   

 

2. ODDZIAŁYWANIE NA ŚRODOWISKO  
W trakcie przygotowania i realizacji zadania, należy respektować przepisy wynikające z 

ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2013r. poz. 1232 ze 

zm.), a w szczególności zapewnić oszczędne korzystanie z terenu, uwzględnić ochronę gleby, 

zieleni, naturalnego ukształtowania terenu i stosunków wodnych. Planowane zadanie zalicza 

się do przedsięwzięć nie oddziaływujących w sposób istotny na środowisko. Realizacja 

zadania nie wymaga wydania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach w myśl art. 71 

ust. 2 ustawy z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego 

ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na 

środowisko (Dz. U. z 2013r poz. 1235 ze zm.). Planowane zadanie będzie źródłem 

zanieczyszczeń na etapie realizacji prac, do których należą zanieczyszczenie powietrza oraz 

hałas i wibracje. Jednakże, ze względu na okresowe i krótkotrwałe występowanie tych 

oddziaływań, nie spowodują one trwałych negatywnych skutków dla środowiska oraz 

człowieka. Obszar oddziaływania inwestycji mieści się w całości na działkach, na których 

został wykonany projekt. 

 

3. OCHRONA ZABYTKÓW 

Planowane zadania nie znajduje się w strefie ochrony konserwatorskiej w rozumieniu 

ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2014r 

poz. 1446 ze zm.). W przypadku odkrycia w trakcie prowadzenia robót budowlanych lub 

ziemnych przedmiotu, co do którego istnieje przypuszczenie, iż jest on zabytkiem należy 

wstrzymać wszelkie roboty mogące go uszkodzić lub zniszczyć. Odkryty przedmiot oraz 

miejsce jego odkrycia zabezpieczyć przy użyciu dostępnych środków i powiadomić 

wojewódzkiego konserwatora zabytków, a jeśli nie jest to możliwe, to prezydenta miasta 

(art. 32 ust. 1 ustawy).  

 
4. OPIS  TECHNICZNY   

 do projektu linii kablowych NN (wewnętrznych linii zasilających kablowych) dla 

zasilania podstawowego obiektów technologicznych na trasie sieci kanalizacji sanitarnej 

w miejscowości Bedoń Wieś w ulicy Słowiańskiej.    

 
4.1.   STAN  ISTNIEJĄCY 

 Projektowane przepompownie nie posiadają zasilania w energię elektryczną. Znajdują 

się w niewielkiej odległości do istniejącej linii napowietrznej NN typu TN-C. Zgodnie z 



  
 

warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej niskiego napięcia wydanymi przez PGE 

Dystrybucja S.A. Oddział Łódź Miasto  nr 5231611021 z dnia 10-10-2016r dal przepompowni 

PB1 i 5231611022 z dnia 10-10-2016r dla przepompowni PB2, w/w obiekty będą  zasilone 

przyłączami kablowymi typu YAKXS 4x35 mm2 zasilanymi ze stacji transformatorowej 

odpowiednio nr 30563 i nr 30592. Budowa przyłączy i złączy kablowo – pomiarowych jest 

obowiązkiem dostawcy energii elektrycznej PGE zgodnie z umową  o przyłączenie do sieci 

dystrybucyjnej.  

Moc przyłączeniowa dla każdego obiektu wynosi 7 kW – zasilanie podstawowe.  

Miejscem dostawy energii elektrycznej i jednocześnie stanowiącym miejsce 

rozgraniczenia własności sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu 

Przyłączanego stanowią zaciski na listwie zaciskowej za układem pomiarowo – 

rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy w złączu kablowo – pomiarowym.  

 

4.2.   STAN  PROJEKTOWANY 
4.2.1. Linia zalicznikowa 

 
 Projektowana linia kablowa zalicznikowa (WLZ) – od złącz kablowo – pomiarowych ZKP 

do tablic zasilająco – sterowniczych RZS winny być wykonane kablem YKY 4x10mm2 wg 

lokalizacji jak na projekcie zagospodarowania terenu. Kabel ułożyć na głębokości 0,70m, a na 

głębokości 0,50m przykryć folią koloru niebieskiego. Układkę kabla zalicznikowego przed 

zasypaniem należy zgłosić do odbioru przez nadzór inwestorski i przyszłego użytkownika oraz 

dokonać inwentaryzacji geodezyjnej.   
 

4.2.2. Tablice zasilająco - sterujące 
Urządzenia odbiorcze i sterujące pompowni zasilane będą z projektowanych tablic RZS 

wyposażonych w standardowy sterownik producenta pompowni. Każdą rozdzielnice RZS 

winne być dostarczona łącznie z pompownią. Na wejściu do tablicy zasilająco – sterującej RZS 

należy przewidzieć skrzynkę z zabezpieczeniem zalicznikowym z możliwością plombowania 

przez ZE. W rozdzielnicy tej należy wspólny przewód ochronno-neutralny „PEN” rozdzielić na 

przewód ochronny „PE” i przewód neutralny „N”. Dodatkowo zacisk „PE” należy uziemić – 

uziemienie wykonać płaskownikiem ocynkowanym FeZn 25x4 mm ułożonym w rowie 

kablowym na głębokości minimum 0,6 m od poziomu terenu. Długość uziomu z płaskownika 

winna być taka, aby uzyskać odpowiednią rezystancję uziemienia (należy dobrać na 

podstawie pomiarów kontrolnych). Dodatkowo można lub należy wykonać uziomy szpilkowe 

w ilości zapewniającej wymaganą rezystancję uziemienia. Oporność uziomu nie powinna 

przekroczyć 10 Ω.  

Obudowa tablicy powinna być odporna na warunki atmosferyczne i spełniać wymagania 

ochronne normy IP-65. Tablicę zasilająco – sterującą należy zamontować na 

prefabrykowanym fundamencie obok zbiornika pompowni. Od zbiornika pompowni do 

skrzynki należy ułożyć przepusty rurowe.   

Dla zasilania rezerwowego (awaryjnego) przepompowni przewidziano gniazdo wtykowe  

i przełącznik „agregat – 0 – sieć” - przystosowane do podłączenia przenośnego 

(przewoźnego) agregatu prądotwórczego. Przełącznik uniemożliwia podanie napięcia z 

agregatu do sieci elektroenergetycznej.  



  
 

 Projektowana tablica winna zapewniać sterowanie układem pomp o bezpośrednim 

rozruchu i powinna być przystosowana do zasilania linią pięcioprzewodową w układzie TN-S.  

Pompy wymagają przewodów sześciożyłowych. 

Wytyczne dla zamówienia szafy automatyki i sterowania pompownią 

a. w zakresie ukompletowania:   
- obudowa z alucynku z dodatkowymi drzwiami wewnętrznymi i fundamentem w klasie ochrony IP65,  
- wyłącznik główny zintegrowany z przełącznikiem „Sieć-0-Agregat”,  
- gniazdo 3x32A 400V AC do podłączenia agregatu,    
- gniazdo serwisowe 1x16A 230V AC,  
- gniazdo serwisowe 3x16A 400V AC,  
- styczniki o prądzie łączeniowym minimum 20A AC,  
- wyłączniki silnikowe z funkcją zabezpieczenia zwarciowego i przeciążeniowego, 
- zabezpieczenie przepięciowe klasy C,  
- sygnalizację świetlno – dźwiękową stanów awaryjnych z możliwością odłączenia dźwięku,  
- oświetlenie wewnętrzne szafy sterowniczej załączane w momencie jej otwarcia,  
- sterownik PLC z panelem operatorskim oraz 2 portami – RS232 i RS485,   
- radiomodem typu SatelLine-3AS pracujący z częstotliwością 433,4500 MHz,  
- antena kierunkowa YS4305 firmy Laird,   
- przewód antenowy RG-213 z zabezpieczeniem przepięciowym,   
- sonda hydrostatyczna firmy Aplisens 4-20 mA,   
- czujniki pływakowe krańcowe – dla oznaczenia poziomu „min” i „max”,   
- czujniki otwarcia szafy sterowniczej i włazu do zbiornika pompowni,  
- czujnik zaniku fazy,  
- zasilacz buforowy z akumulatorami 2x7Ah,   
- grzałka z termostatem,   
- przełączniki funkcyjne pracy „ręczna – automatyczna” dla układu i każdej pompy oddzielnie,  
- przyciski „start/stop” dla każdej pompy w trybie ręcznym,   
- przycisk monostabilny umożliwiający blokadę suchobiegu,   
- przycisk monostabilny do kasowania alarmu.  
- zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe główne dla całego układu oraz dla poszczególnych odbiorów, 

 

b. w zakresie realizowania niżej wymienionych funkcji:   
- zabezpieczenie przeciwporażeniowe i przeciążeniowe,  
- programowalny sterownik winien mieć możliwość wyboru portu RS232 lub RS485,   
- porty komunikacyjne powinny posiadać możliwość implementacji protokółu ModBus RTU master lub 

slave  
- załączanie pomp na podstawie sygnału z sondy hydrostatycznej,   
- praca naprzemienna pomp,   
- wyświetlanie na sterowniku aktualnego poziomu ścieków,   
- możliwość ustawienia retencji pompowni (poziomów załączania i wyłączania),   
- możliwość kalibracji sondy hydrostatycznej,   
- zapewnienie pracy w warunkach awaryjnych za pomocą czujników pływakowych „min” i „max”,   
- możliwość ustawienia poziomu odpompowania ścieków w przypadku ich małego napływu,   
- możliwość zaprogramowania maksymalnego czasu pracy każdej pompy,   
- po osiągnięciu maksymalnego czasu pracy wyłączenie pompy i ponowne jej załączenie po zadanym 

czasie,  
- monitorowanie pracy pomp,   
- automatyczne przełączenie pracy na pompę sprawną w przypadku awarii jednej z pomp,  
- w przypadku nadmiernego napływu ścieków załączenie drugiej pompy i praca na dwóch pompach,  
- blokada załączenia pompy w przypadku zadziałania obwodu zabezpieczającego pompę,   
- zabezpieczenie przeciw zanikowe faz zasilających,  
- zabezpieczenie przeciw zamianie kolejności faz zasilających,   
- sygnalizacja stanu pracy pomp,   
- zabezpieczenie czasowe przed równoczesnym startem pomp,   
- zabezpieczenie przed „migotaniem” pomp przy burzliwych napływach ścieków,  
- sygnalizacja błędnej pracy sondy hydrostatycznej,  
- zliczanie czasu pracy pomp oraz ich wyłączeń,  



  
 

- archiwizacja stanów alarmowych,  
- kontrola czasu załączenia pompy (zmiana pompy pracującej przy zbyt długim jej czasie pracy),  
- krótki rozruch raz na dobę w przypadku ograniczonego napływu ścieków,  
- kasowanie przyciskiem stanów awaryjnych,  
- sygnalizowanie stanów alarmowych,   

 

c. w zakresie monitorowania i zdalnej kontroli oraz przekazu danych:   
- stan pracy pomp (załączona / wyłączona / awaria),  
- bieżący poziom ścieków w zbiorniku pompowni,  
- sygnalizacja poziomów awaryjnych ścieków (minimalny i maksymalny),  
- brak zasilania sieciowego (podstawowego),  
- parametry pracy pomp (prądy silników, licznik czasu pracy, licznik załączeń),  
- poziomy retencji – progi załączania i wyłączania pomp z możliwością ich zdalnego ustawiania,  
- możliwość zdalnego sterowania pompami,  
- sygnalizowanie otwarcia szafy zasilająco – sterującej oraz włazu przepompowni,  
- sygnalizowanie stanów alarmowych, 

 
 

4.2.3. Ochrona przed porażeniem 
 Jako zabezpieczenie główne od strony odbioru projektuje się wyłącznik nadprądowy 

typu S304-C20 o prądzie znamionowym 20A i charakterystyce czasowej wyzwalaczy – „C”. 

Wyłącznik ten należy zamontować na wejściu do rozdzielnicy RZS w sposób umożliwiający 

plombowanie. 

 Instalację zalicznikową wykonać w układzie TN-C-S. Jako ochronę dodatkową przed 

porażeniem elektrycznym zastosowano szybkie wyłączanie zwarć (Tz < 0,5s) realizowane 

przez wyłącznik nadprądowy typu S304-C20.  

Przy wykonywaniu instalacji zasilającej należy przewidzieć zaciski „PE” i „N”. Zacisk „PE” 

winien być uziemiony. Uziemienie należy wykonać z bednarki FeZn 25x4 ułożonej w rowie na 

głębokości minimum 0,6 m w ilości zapewniającej wymaganą oporność uziemienia  Ru < 10   

Ochronę przeciwporażeniową należy wykonać zgodnie z normami PN-IEC-60364-1:2000 i 

PN-E-05100-1:1998. 

 

4.3.    INSTALACJA  ODBIORCZA 
 Urządzenia odbiorcze w projektowanej pompowni nieczystości płynnych stanowią 

pompy z silnikami trójfazowymi.  

Podstawowym trybem pracy pomp jest tryb automatyczny. W projektowanej 

przepompowni pompy pracują naprzemiennie. 

Dla potrzeb sterowania przepompowni projektuje się standardowe skrzynki sterownicze 

produkcji dostawcy pompowni w wykonaniu przygotowanym do montażu zewnętrznego.  

Układ elektryczny skrzynki RZS realizuje wymagane w instalacji zasilającej pomp 

zabezpieczenia zwarciowe i przeciążeniowe. Dodatkowo wymagane jest doposażenie 

skrzynki sterowniczej w gniazdo umożliwiające podłączenie rezerwowego źródła prądu, 

jakim jest przewoźny agregat prądotwórczy (winien stanowić dodatkowe – awaryjne 

wyposażenie oczyszczalni ścieków lub eksploatatora sieci kanalizacyjnej).  

Elementem sterującym pracą układu jest sonda hydrostatyczna oraz czujniki pływakowe. 

Ustawienie poziomów roboczych odbywa się przez odpowiednie zaprogramowanie 

sterownika. Ważne jest, aby ustawić poziomy w taki sposób, by ilość załączeń pompy nie 

przekraczała dopuszczalnych cykli pracy. 



  
 

Poziom minimalny winien być tak ustawiony, by zabezpieczał pompy przed suchobiegiem 

oraz gwarantował właściwe chłodzenie korpusu pomp.  

Ustawienie poziomów roboczych pompowni wynika z warunków technologicznych pracy 

przepompowni. Ustawienia winien dokonać serwis lub grupa rozruchowa dostawcy 

przepompowni przed lub w czasie pierwszego uruchomienia i potwierdzenia gwarancji.   

Przy szczytowym napływie ścieków układ kontroli poziomu załącza drugą pompę do 

jednoczesnej pracy z pompą pierwszą.  

Skrzynka sterownicza umożliwia pracę pomp w trybie ręcznym. Można wówczas 

uruchamiać dowolną pompę lub obie pompy jednocześnie. Zmiany trybu pracy dokonuje się 

przełącznikiem funkcyjnym „PRACA - AUTOMATYCZNA / RĘCZNA” na skrzynce sterowniczej. 

Tryb ręczny należy stosować jedynie w stanach awaryjnych układu sterowania ze względu na 

wyłączenie zabezpieczeń.   

W uzwojeniach silników pomp są zabudowane ograniczniki temperatury. W przypadku 

nadmiernego nagrzania się uzwojeń silnika (przeciążenie lub brak chłodzenia) następuje 

awaryjne wyłączenie pompy oraz zapalenie się lampki kontrolnej „AWARIA” na skrzynce 

sterowniczej RZS i sygnał jest przesyłany do centrum monitorowania.   

Przewody pływaków, sondy i pomp poprzez rurę przepustową należy wprowadzić 

bezpośrednio do skrzynki sterowniczej, a zapasy przewodów podwiesić w górnej części 

zbiornika przepompowni (tuż pod pokrywą) w taki sposób by nie uszkodzić ich izolacji 

zewnętrznej.  

Długości przewodów pomp, pływaków i sond mają ustaloną długość, która wynosi 10,0m.  

W przypadku przewodu od sondy hydrostatycznej – należy zachować ostrożności przy 

montażu, aby tego przewodu nie załamać ze względu na kapilarę.  

 

4.4.     WYTYCZNE  DLA  MONTAŻU 
 Roboty montażowe winny być wykonane w oparciu o umowę przyłączeniową:  

- PGE Dystrybucja SA Rejon Energetyczny (Przedsiębiorstwo Sieciowe) realizuje całość 

robót przyłącza kablowego z montażem fundamentu, skrzynki złączowej i skrzynki 

pomiarowej, 

- Inwestor – Gmina (Podmiot Przyłączany) realizuje instalację odbiorczą łącznie z 

montażem kablowej wewnętrznej linii zasilającej.    

 
 Po dostarczeniu kabla na plac budowy dokonać pomiaru izolacji między 
poszczególnymi żyłami L1, L2, L3, PE i N lub PEN. Wyniki pomiarów nie powinny być mniejsze 

od 50 MΩ/km. Sprawdzić należy również ciągłość żył kabla. Pomiary dokonane przed 
zamontowaniem kabla potwierdzą, że nowy kabel nadaje się do ułożenia. Na przewód 
neutralny przeznaczyć żyłę o kolorze niebieskim, a na przewód ochronny – żyłę żółto-zieloną 
i przy wszelkich połączeniach zachować jednolitość kolorów żył kabla. Kable układać zgodnie 
z planem trasy (rys. nr E-1). Skrzyżowanie kabla z urządzeniami podziemnymi realizować 
zgodnie z PN-76/E-05125. Skrzyżowania z innymi ewentualnymi urządzeniami podziemnymi 
należy wykonać w rurze osłonowej typu DVK-110. Końce rur ochronnych i przepustowych 
uszczelnić pianką poliuretanową.  
Wykop pod rury przepustowe i kable winien mieć głębokość 0,80 m, a szerokość dna - nie 
mniej niż 20 cm. Rury osłonowe i kable układać na podsypce z piasku grubości nie mniejszej 
niż 10 cm. Kabel wciągnąć w rury osłonowe, natomiast w rowie kablowym należy ułożyć linią 



  
 

falistą, aby długość kabla była większa od długości wykopu o 1-3 %. W takim stanie kabel i 
rury winny być zgłoszone do zinwentaryzowania przez uprawnionego geodetę.    
Po odbiorze kabel przysypujemy 10 cm warstwą piasku i 15 cm warstwą rodzimego gruntu. 
Następnie układamy nad kablem ostrzegawczy pasek niebieskiej folii szerokości nie mniej niż 
20 cm i wyrównujemy wykop. Na linii kablowej w odległościach nie większych niż co 10 m, 
oraz  
w miejscach charakterystycznych (załamania, końcówki rur osłonowych, itp.) należy umieścić 
oznaczniki (opaski) kablowe zawierające co najmniej niżej wymienione informacje: 
- typ kabla i przekrój oraz długość odcinka,  
- nazwę (nazwisko) wykonawcy,  
- opis trasy (skąd – dokąd),   
- miesiąc i rok ułożenia.  

Po zasypaniu kabel powinien być ponownie poddany badaniu ciągłości żył i oporności 
izolacji. Dopiero po odbiorze przez upoważnionych przedstawicieli inwestora i dostawcy 
energii elektrycznej oraz po zawarciu umowy o dostawę energii, kabel może być załączony 
pod napięcie i zamontowany układ pomiarowy.   
 
Uwagi !!! 

 
 1. Wszystkie prace obiektowe należy prowadzić w uzgodnieniu z upoważnionym 

przedstawicielem inwestora i prawomocnego właściciela (zarządcy) nieruchomości.   

 

 2. Roboty ziemne i montażowe w pasie drogowym należy prowadzić w uzgodnieniu z 

zarządcą drogi.  

 

5. WARUNKI  I  WYTYCZNE  BHP 
 
 Jako ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano system (układ) 
uziemiania: „TN-C-S” zgodnie z PN-IEC-60364. W systemie tym wszystkie części instalacji 
odbiorczej – przewodzące i dostępne muszą być podłączone do uziemionego punktu 
zasilania przy pomocy przewodu ochronnego „PE”. Przewód ochronny „PE” winien mieć 
izolację koloru żółto - zielonego, a przewód neutralny „N” – izolację koloru niebieskiego.  
Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej musi być potwierdzona pomiarami, przed 
załączeniem zasilania.   
 
Uwaga !!! 

 Wszelkie oględziny, prace montażowe i przełączeniowe oraz przeglądy, prace 

konserwacyjne i naprawy instalacji, aparatury i urządzeń mogą być wykonywane dopiero po 

wyłączeniu napięcia zasilającego.   
 
6. OBLICZENIA TECHNICZNE 
 
6.1.    OBCIĄŻENIA  ZNAMIONOWE 
 
Moc znamionowa przepompowni PB1 wynosi:   
 

  P = 4,0 kW Io = 6,4 A Ib = 16 A
wg DTR pomp 

        cos  fi  = 0,9  
 



  
 

 - długotrwała obciążalność kabla YKY 4x10 wynosi   75 A 
 
Jako zabezpieczenie główne od strony odbioru projektuje się wyłącznik nadprądowy typu:         
3xS-301-C16 o parametrach: 
- prąd znamionowy   - 16A  
- charakterystyka wyzwalaczy  -  C 
 
Moc znamionowa przepompowni PB2 wynosi:   
 

  P = 1,5 kW Io = 2,4 A Ib = 10 A
wg DTR pomp 

        cos  fi  = 0,9  
 
 - długotrwała obciążalność kabla YKY 4x10 wynosi   75 A 
 
Jako zabezpieczenie główne od strony odbioru projektuje się wyłącznik nadprądowy typu:         
3xS-301-C10 o parametrach: 
- prąd znamionowy   - 10A  
- charakterystyka wyzwalaczy  -  C 
 
7. ZESTAWIENIA  MATERIAŁÓW 
 

7.1.    INSTALACJA  ODBIORCZA  -  ZALICZNIKOWA PRZEPOMPOWNI PB1 
 

LP Wyszczególnienie Ilość 

1 Kabel typu YKY 4x10   1kV 16,0 m 

2 Rura ochronna DVK-110     6,0 m 

3 

Skrzynka sterownicza RZS z wyposażeniem wg 
zamawiającego w typowej obudowie na fundamencie 
prefabrykowanym (dostawa - jako wyposażenie w 
komplecie technologii przepompowni) 

1 kpl 

4 Folia niebieska szer. 0,20 m 12,0 m 

 5 Wyłącznik nadprądowy  S-301 C-20  1 szt 

6 Wyłącznik nadprądowy  S-301 C-25  2 szt 

7 Płaskownik ocynkowany FeZn 25x4  14,0 m 

8 Wyłącznik nadprądowy  S-304 C-20  1 szt 

9 Ochronniki przepięć tablicowe  1 kpl 

 
7.2.    INSTALACJA  ODBIORCZA  -  ZALICZNIKOWA PRZEPOMPOWNI PB2 
 

LP Wyszczególnienie Ilość 

1 Kabel typu YKY 4x10   1kV 6,0 m 

2 Rura ochronna DVK-110     14,0 m 

3 

Skrzynka sterownicza RZS z wyposażeniem wg 
zamawiającego w typowej obudowie na fundamencie 
prefabrykowanym (dostawa - jako wyposażenie w 
komplecie technologii przepompowni) 

1 kpl 



  
 

4 Folia niebieska szer. 0,20 m 3,0 m 

 5 Wyłącznik nadprądowy  S-301 C-20  1 szt 

6 Wyłącznik nadprądowy  S-301 C-25  2 szt 

7 Płaskownik ocynkowany FeZn 25x4  14,0 m 

8 Wyłącznik nadprądowy  S-304 C-20  1 szt 

9 Ochronniki przepięć tablicowe  1 kpl 
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Część opisowa 
 

Zakres niniejszego zamierzenia budowlanego pn. „Sieci kanalizacji sanitarnej w 

bedoniu wsi w ul.Słowianskiej oraz sieci grawitacyjnej w ulicach Pierwiosnków, Chmielowej, 

Kalinowej, Fiołkowej, Narcyzowej oraz Stokrotki w ramach zadania : „Budowa kanalizacji 

sanitarnej w gminie Andrespol.” składa się z następujących obiektów budowlanych: 

 

Na terenie przewidzianym pod sieć kanalizacji sanitarnej projektuje się: 

sieć kanalizacji sanitarnej: 

- kanał grawitacyjny – rury PVC Ø200mm SN8 SDR34 lite; L= 1 613,9 m, 

- kanał grawitacyjny – rury PVC Ø160mm SN8 SDR34 lite; L= 634,9 m, 

- rurociąg ciśnieniowy – rury PE Ø110mm SDR17 ; L= 850,0 m. 

- sieciowa przepompownia ścieków PB1 i PB2, zbiornik Ø1500mm – 2 kpl. 

 

          Podczas wykonywania robót budowlanych przy realizacji omawianego zadania 

przewiduje się następujące zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (pracowników i osób 

trzecich ). 

Podczas wykonywania wykopów wykonać je jako wykopy szalowane o szerokości w 

dnie b = 2,0 m i nachyleniu skarp n = 0 m w zależności od średnicy układanego przewodu, 

oraz jako wykopy szalowane z zastosowaniem umocnienia ścian wypraskami lub szalunkami 

stalowymi. Urobek w zależności od potrzeb będzie odkładany do ponownego wykorzystania 

lub wywożony w miejsce wskazane przez inwestora. 

W przypadku stwierdzenia zagrożenia dla stateczności istniejącego drzewostanu 

należy doprowadzić do usunięcia drzew po uzyskaniu stosownego pozwolenia. 

W gruntach nawodnionych przed przystąpieniem do robót ziemnych należy obniżyć 

lustro wody. 

Przy prowadzeniu robót w pobliżu innego uzbrojenia podziemnego  

i nadziemnego należy wykonać roboty ręczne z zachowaniem szczególnej ostrożności oraz 

pod nadzorem przedstawicieli instytucji nadzorujących te urządzenia. 

Na terenach gruntów ornych przed przystąpieniem do wykopów należy zdjąć 

warstwę humusu w celu ponownego jego wykorzystania po zakończeniu robót.  

Po zakończeniu dnia pracy otwarte wykopy należy zabezpieczyć barierkami 

ochronnymi.  

Po zapadnięciu zmroku wykopy w sąsiedztwie przejazdów i przejść winny być 

oświetlone. 

W rejonie prowadzenia prac nie mogą przebywać osoby postronne,  

a szczególnie dzieci. 

W rejonie prowadzenia prac należy dbać o zachowanie przejezdności i nie 

zastawiania przejść i przejazdów, nie wolno tarasować komunikacji, szczególnie drogi 

pożarowej. 



  
 

Należy zapewnić wjazdy na teren posesji przez zastosowanie typowych mostków 

przejazdowych. 

Zaplecze budowy urządzone będzie w pobliżu placu budowy, w miejscu wskazanym 

przez inwestora. Wymagane jest postawienie dwóch barakowozów, z których jeden 

przeznaczony będzie na biuro budowy, a drugi jako socjalny dla pracowników. W biurze 

budowy znajdować się będzie dokumentacja techniczna oraz wszelkie niezbędne dokumenty 

budowy. 

Pracownicy zatrudnieni na budowie przechodzić będą szkolenia BHP zgodnie z 

obowiązującymi przepisami. Instruktaż szczegółowy – stanowiskowy – przeprowadzany 

będzie każdorazowo przed przystąpieniem do pracy na nowym stanowisku. Pracownicy 

zatrudnieni przy robotach elektromontażowych pomimo przeszkolenia na stanowisku pracy 

winni być pod stałym nadzorem personelu technicznego budowy.   

Pracownicy otrzymają odzież roboczą i ochronną zgodnie z tabelami przydziału 

odzieży roboczej i ochronnej i występującymi potrzebami. 

Szczegółowe wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy przy robotach 

budowlano – montażowych określa Rozporządzenie MB i PMS  

z dnia 28.03.1972r. ( Dz. U. Nr 13 z 1972r. ) i przepisów tych winni przestrzegać zatrudnieni 

na budowie pracownicy oraz personel techniczny. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r.  

( Dz. U. Nr 151 poz. 1256 ) ze względu na skalę przedsięwzięcia nie jest wymagana część 

rysunkowa BIOZ. 

  

  

 Projektant: 

     Jerzy Włodarczyk 

             GP.IV.7342/48/94 

 



ZADANIE: Przepompownia ścieków

PROJEKT: PB1

Zbiornik
Wysokość zbiornika                                Hz

Objętość retencyjna czynna                Vret

Liczba pomp [ - ]

[ m3 ]

[ m ] 
Średnica zbiornika                                  Dw [ m ] 

Wysokość retencyjna                           F [ m ] 
Zapas alarmowy                                   G [ m ] 

Rzędna górnego poziomu ścieków   Rmax [ m ] 
Rzędna dolnego poziomu ścieków   Rmin [ m ] 

Dane przepompowni
Maksymalny dopływ ścieków                 Qs [l/s]
Rzędna terenu                                          Rt [ m ] 

Rzędna dna rurociągu dopływowego  Rn1 [ m ] 
Średnica rurociągu dopływowego        D1 [ mm ] 

Rzędna osi rurociągu tłocznego           Rrt [ m ] 
Rzędna kolektora tłocznego                  Rkt [ m ] 
Ciśnienie w kolektorze tłocznym          p [ MPa ] 

Rzędna dna zbiornika                          Rd [ m ] 

Czas napełniania                                 Tp [ min ] 

Dopuszczalna liczba włączeń pompy [ 1/h ] 

1,81
211,70

209,10
200,00

210,20
223,25

0,00

4,00
1,50

0,20
0,40

208,70
208,50
208,10

0,35

2,00

3,25

13,42

Kąt rurociągu dopływowego                      1 90 [ ° ]

Liczba włączeń pompy w przepompowni 6,79 [ 1/h ]

Wymagane parametry pompy

Wydajność 4,00 [l/s]
[m]Podnoszenie 15,88

Rzędna poziomu alarmowego           Ra 209,10 [ m ]

Typ pompy: MSV-50-42H
Wydajność nominalna
Nominalna wysokość podnoszenia 
Nominalna moc silnika napędowego
Obroty pompy 2885,00

4,00
20,00

6,00 [l/s]
[m]
[kW]
[obr/min]

Rzędna dna rurociągu dopływowego  Rn2 

Rzędna dna rurociągu dopływowego  Rn3

Średnica rurociągu dopływowego        D2

Średnica rurociągu dopływowego        D3

Kąt rurociągu dopływowego                      2

Kąt rurociągu dopływowego                      3

brak
brak
brak

brak
brak
brak

Rzędna posadowienia                           Rp 207,95 [ m ] 

[ m ] 
[ mm ] 
[ ° ]

[ m ] 

[ ° ]
[ mm ] 

α

α

α

kt

Rzeczywiste parametry pracy
Wydajność całkowita przepompowni
Wydajność pompy
Rzeczywista wysokość podnoszenie 
Całkowita moc pobierana z sieci
Sprawność agregatu
Czas pompowania

Zużycie jednostkowe energii
Koszt jednostkowy 0,0668

0,2225

1,16
0,23
5,51

18,10
6,87
6,87

1 pompa 2 pompy
9,96
4,98

21,55
10,28

0,21
0,72

0,2867
0,0860 [PLN/m3]

[kWh/m3]

[min]
[-]
[kW]
[m]
[l/s]
[l/s]

Elementy układu tłocznego Wydajność obliczeniowa Q= 6,87 [l/s] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu Ilość Średnica wew.[mm] Opór [m] V przepł. [m/s]

Pion Pion tlocz  80 kompl 1 80,00 0,14 1,37

1 Rura PE-80 PN6 110 434 97,4 3,21 0,92

Wydajność obliczeniowa Q= 9,96 [l/s] Pracują 2 pompy

Lp. Nazwa elementu Ilość Średnica wew.[mm] Opór [m] V przepł. [m/s]

Pion Pion tlocz  80 kompl 2 80,00 0,07 0,99
1 Rura PE-80 PN6 110 434 97,4 6,73 1,34



ZADANIE: Przepompownia ścieków
PROJEKT:PB1

1,50

4,00

MSV-50-42H

207,95
208,10

210,20

223,25

Rura PE-80 PN6 110/L=434

211,70

211,95

209,10

200,0

90°

brak

brak

brak

brak

brak

brak

2,25

1,15

0,25

0,40

0,40

434

160°

0,20

N = 2



ZADANIE: Przepompownia ścieków 
PROJEKT:PB1
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ZADANIE: Przepompownia ścieków

PROJEKT: PB2

Zbiornik
Wysokość zbiornika                                Hz

Objętość retencyjna czynna                Vret

Liczba pomp [ - ]

[ m3 ]

[ m ] 
Średnica zbiornika                                  Dw [ m ] 

Wysokość retencyjna                           F [ m ] 
Zapas alarmowy                                   G [ m ] 

Rzędna górnego poziomu ścieków   Rmax [ m ] 
Rzędna dolnego poziomu ścieków   Rmin [ m ] 

Dane przepompowni
Maksymalny dopływ ścieków                 Qs [l/s]
Rzędna terenu                                          Rt [ m ] 

Rzędna dna rurociągu dopływowego  Rn1 [ m ] 
Średnica rurociągu dopływowego        D1 [ mm ] 

Rzędna osi rurociągu tłocznego           Rrt [ m ] 
Rzędna kolektora tłocznego                  Rkt [ m ] 
Ciśnienie w kolektorze tłocznym          p [ MPa ] 

Rzędna dna zbiornika                          Rd [ m ] 

Czas napełniania                                 Tp [ min ] 

Dopuszczalna liczba włączeń pompy [ 1/h ] 

0,91
213,30

209,60
200,00

211,80
213,70

0,00

4,60
1,50

0,20
0,40

209,20
209,00
208,60

0,35

2,00

6,47

15,32

Kąt rurociągu dopływowego                      1 90 [ ° ]

Liczba włączeń pompy w przepompowni 3,99 [ 1/h ]

Wymagane parametry pompy

Wydajność 4,00 [l/s]
[m]Podnoszenie 6,12

Rzędna poziomu alarmowego           Ra 209,60 [ m ]

Typ pompy: MSV-80-14H
Wydajność nominalna
Nominalna wysokość podnoszenia 
Nominalna moc silnika napędowego
Obroty pompy 1410,00

1,50
7,00
9,00 [l/s]

[m]
[kW]
[obr/min]

Rzędna dna rurociągu dopływowego  Rn2 

Rzędna dna rurociągu dopływowego  Rn3

Średnica rurociągu dopływowego        D2

Średnica rurociągu dopływowego        D3

Kąt rurociągu dopływowego                      2

Kąt rurociągu dopływowego                      3

brak
brak
brak

brak
brak
brak

Rzędna posadowienia                           Rp 208,45 [ m ] 

[ m ] 
[ mm ] 
[ ° ]

[ m ] 

[ ° ]
[ mm ] 

α

α

α

kt

Rzeczywiste parametry pracy
Wydajność całkowita przepompowni
Wydajność pompy
Rzeczywista wysokość podnoszenie 
Całkowita moc pobierana z sieci
Sprawność agregatu
Czas pompowania

Zużycie jednostkowe energii
Koszt jednostkowy 0,0183

0,0609

1,04
0,39
1,44
8,54
6,58
6,58

1 pompa 2 pompy
7,85
3,93

10,03
2,74
0,29
0,85

0,0969
0,0291 [PLN/m3]

[kWh/m3]

[min]
[-]
[kW]
[m]
[l/s]
[l/s]

Elementy układu tłocznego Wydajność obliczeniowa Q= 6,58 [l/s] Pracuje 1 pompa

Lp. Nazwa elementu Ilość Średnica wew.[mm] Opór [m] V przepł. [m/s]

Pion Pion tlocz  80 kompl 1 80,00 0,13 1,31

1 Rura PE 110x6,6 416 96,8 3,71 0,89

Wydajność obliczeniowa Q= 7,85 [l/s] Pracują 2 pompy

Lp. Nazwa elementu Ilość Średnica wew.[mm] Opór [m] V przepł. [m/s]

Pion Pion tlocz  80 kompl 2 80,00 0,05 0,78
1 Rura PE 110x6,6 416 96,8 5,28 1,07
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PROJEKT:PB2
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3,35

1,15
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xy slowianska v6

kanalizacja sanitarna grawitacyjna

      Pkt          X          Y

      PB1   5734597.06   7406679.81

       k1   5734596.80   7406677.11

       k2   5734596.62   7406675.21

       k3   5734612.82   7406673.95

       k4   5734629.12   7406672.68

       k5   5734637.56   7406672.03

       k6   5734653.41   7406671.62

       k7   5734658.21   7406671.50

       k8   5734668.60   7406671.24

       k9   5734684.47   7406670.83

      k10   5734699.11   7406671.38

      k11   5734715.94   7406672.02

      k12   5734727.93   7406671.47

      k13   5734744.84   7406670.70

      k14   5734779.46   7406666.33

      k15   5734787.64   7406665.30

      k16   5734789.05   7406662.03

      k17   5734807.38   7406659.87

      k18   5734808.42   7406659.74

      k19   5734830.15   7406657.18

      k20   5734840.86   7406655.98

      k21   5734854.42   7406654.38

      k22   5734868.96   7406652.66

      k23   5734889.22   7406650.28

      23k   5734921.27   7406646.66

      k24   5734947.04   7406643.75

      k25   5734971.65   7406640.29

      k26   5734993.89   7406637.17

 26k   5735009.11   7406634.45

 k27   5735028.72   7406628.18

      k27   5735026.94   7406631.93

      SR2   5735033.61   7406629.05

      k54   5734577.83   7406679.41

      k55   5734558.77   7406685.03

      k56   5734554.26   7406709.22

      k57   5734550.73   7406728.12

      k58   5734547.78   7406747.38

      k59   5734547.56   7406748.79

      k60   5734545.06   7406765.09

    k56.1   5734556.88   7406709.71

    k57.1   5734553.93   7406728.72

    k57.2   5734544.45   7406726.95

    k58.1   5734550.98   7406747.88

    k59.1   5734540.71   7406747.74

    k60.1   5734548.31   7406765.59

     k2.1   5734595.77   7406666.40

     k3.1   5734612.19   7406665.93

     k4.1   5734629.28   7406674.78

Strona 1



xy slowianska v6

     k5.1   5734637.63   7406665.23

     k5.2   5734637.67   7406673.35

     k6.1   5734653.42   7406671.97

     k7.1   5734658.04   7406664.85

     k8.1   5734668.70   7406674.99

     k9.1   5734684.30   7406664.13

    k10.1   5734699.39   7406663.79

    k11.1   5734716.01   7406673.41

    k12.1   5734727.53   7406662.83

      k29   5734746.48   7406684.90

      k30   5734748.35   7406701.03

      k31   5734749.22   7406713.09

      k32   5734749.88   7406722.32

      k33   5734751.85   7406749.68

      k34   5734753.51   7406770.07

      k35   5734754.82   7406786.29

    k29.1   5734743.11   7406685.29

    k30.1   5734754.48   7406700.55

    k31.1   5734745.58   7406713.36

    k32.1   5734756.37   7406721.86

    k33.1   5734758.78   7406749.18

    k33.2   5734748.79   7406749.90

    k34.1   5734750.57   7406770.30

    k35.1   5734762.00   7406785.71

      k36   5734747.52   7406656.40

      k37   5734743.04   7406610.82

      k38   5734741.95   7406599.69

    k37.1   5734751.20   7406610.02

    k38.1   5734740.25   7406599.86

    k14.1   5734778.38   7406657.70

    k16.1   5734788.34   7406655.87

    k17.1   5734807.55   7406661.36

    k18.1   5734807.43   7406651.40

    k19.1   5734830.33   7406658.72

      k39   5734823.26   7406592.52

    k39.1   5734831.31   7406591.66

    k39.2   5734821.39   7406592.70

      k40   5734844.33   7406693.21

      k41   5734845.88   7406709.74

      k42   5734846.73   7406718.85

      k43   5734848.21   7406734.72

    k40.1   5734853.15   7406692.39

    k41.1   5734854.59   7406708.93

    k42.1   5734845.43   7406718.97

    k43.1   5734860.05   7406733.61

    k43.2   5734846.93   7406734.84

    k43.3   5734850.71   7406749.77

    k21.1   5734853.50   7406646.58

    k22.1   5734869.17   7406654.40

      k44   5734885.97   7406615.48

      k45   5734885.67   7406612.24

      k46   5734884.11   7406595.58
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xy slowianska v6

      k47   5734883.22   7406586.38

      k48   5734880.33   7406556.41

      k49   5734880.07   7406553.62

      k50   5734876.04   7406511.84

    k44.1   5734894.08   7406614.72

    k45.1   5734883.78   7406612.42

    k46.1   5734892.28   7406594.82

    k47.1   5734881.43   7406586.55

    k48.1   5734888.70   7406555.60

    k49.1   5734878.47   7406553.77

    k50.1   5734884.70   7406511.00

    k50.2   5734884.67   7406489.76

    k50.3   5734873.28   7406490.88

      k51   5734922.08   7406656.42

      k52   5734925.97   7406703.51

      k53   5734928.02   7406728.37

    k51.1   5734923.57   7406656.30

    k52.1   5734922.48   7406703.80

    k53.1   5734922.37   7406733.07

    k24.1   5734946.22   7406636.49

    k25.1   5734971.84   7406641.63

    k26.1   5734995.41   7406638.54

      ist   5734538.42   7407068.62

      SR1   5734538.41   7407066.62

Pkt          X          Y

      PB2   5735331.93   7406360.62

       s1   5735326.98   7406355.40

       s2   5735336.22   7406346.47

       s3   5735354.66   7406328.62

       s4   5735372.60   7406311.42

       s5   5735373.79   7406310.28

       s6   5735387.62   7406297.02

       s7   5735398.55   7406286.47

       7s   5735403.12   7406282.06

       s8   5735421.61   7406264.22

       s9   5735427.37   7406258.66

      s10   5735432.85   7406253.37

      s11   5735449.12   7406237.17

      s12   5735452.19   7406234.11

      s13   5735462.25   7406224.08

      s14   5735465.68   7406220.66

      s15   5735467.92   7406218.43

      s16   5735481.70   7406204.70

      s17   5735498.85   7406187.62

      s18   5735322.84   7406359.32

      s19   5735320.94   7406361.20

      s21   5735292.96   7406389.07

      s23   5735285.18   7406396.69

      s25   5735271.72   7406409.87

      s26   5735256.95   7406424.32
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xy slowianska v6

      s27   5735239.66   7406440.66

      s28   5735226.65   7406452.96

      s29   5735219.31   7406459.90

      s30   5735208.23   7406470.45

      s31   5735206.64   7406471.96

      s32   5735202.98   7406475.44

      s33   5735197.47   7406480.68

      s34   5735190.68   7406487.15

      s35   5735181.60   7406495.79

      s36   5735164.68   7406511.90

      s37   5735162.91   7406513.58

      s38   5735152.46   7406523.53

      s39   5735144.49   7406531.11

      s40   5735130.92   7406544.03

      s41   5735124.21   7406550.42

      s42   5735121.67   7406552.84

      s43   5735099.04   7406574.37

      s44   5735105.10   7406581.60

    s18.1   5735319.33   7406355.60

    s19.1   5735322.82   7406363.09

    s21.1   5735289.10   7406385.13

    s21.2   5735294.20   7406390.62

    s23.1   5735281.39   7406392.82

    s25.1   5735273.10   7406411.28

    s26.1   5735253.20   7406420.48

    s27.1   5735240.92   7406441.99

    s28.1   5735223.54   7406449.68

    s29.1   5735216.39   7406456.81

    s29.2   5735220.85   7406461.53

    s30.1   5735205.36   7406467.43

    s31.1   5735208.65   7406474.08

    s32.1   5735200.07   7406472.38

    s33.1   5735199.54   7406482.86

    s34.1   5735187.54   7406483.85

    s35.1   5735183.50   7406497.79

    s36.1   5735166.48   7406513.78

    s37.1   5735159.23   7406509.72

    s38.1   5735148.86   7406519.75

    s39.1   5735146.97   7406533.72

    s40.1   5735127.45   7406540.39

    s41.1   5735120.83   7406546.87

    s42.1   5735124.50   7406555.81

     s1.1   5735324.89   7406350.03

     s2.1   5735339.77   7406350.14

     s3.1   5735357.68   7406331.65

     s3.2   5735350.63   7406324.58

     s4.1   5735373.18   7406312.03

     s5.1   5735369.64   7406305.95

     s6.1   5735383.37   7406292.59

     s7.1   5735394.26   7406282.02

     7s.1   5735403.72   7406282.68

     s8.1   5735422.12   7406264.74
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     s9.1   5735422.98   7406254.11

    s10.1   5735428.63   7406248.67

    s11.1   5735444.86   7406232.90

    s12.1   5735447.92   7406229.83

    s13.1   5735463.04   7406224.88

    s14.1   5735461.32   7406216.29

    s15.1   5735463.58   7406214.06

    s16.1   5735482.66   7406205.69

    s17.1   5735499.83   7406188.61

    s17.2   5735495.10   7406183.86

kolektory tłoczne

Pkt          X          Y

        .   5734597.06   7406679.81

       t1   5734596.26   7406679.89

       t2   5734596.07   7406677.89

       t3   5734578.44   7406680.12

       t4   5734566.14   7406683.97

       t5   5734560.46   7406684.23

       t6   5734559.11   7406686.80

       t7   5734551.54   7406727.95

       t8   5734545.63   7406765.88

       t9   5734545.56   7406775.72

      t10   5734545.96   7406812.82

      t11   5734535.80   7406812.82

      t12   5734537.08   7406868.06

      t13   5734535.19   7406882.58

      t14   5734538.30   7406891.83

      t15   5734538.28   7406955.93

      t16   5734537.12   7406957.97

      t17   5734537.31   7406999.08

      t18   5734537.33   7407036.61

     .SR1   5734538.42   7407066.62

        .   5735331.93   7406360.62

      t1   5735332.71   7406359.91

      t2   5735328.19   7406355.18

      t3   5735308.11   7406374.97

      t4   5735304.75   7406378.44

      t5   5735292.81   7406390.27

      t6   5735283.65   7406399.12

      t7   5735280.98   7406401.75

      t8   5735257.08   7406425.24

      t9   5735219.18   7406460.96

     t10   5735181.55   7406496.81

     t11   5735152.84   7406524.10

     t12   5735122.77   7406552.79

     t13   5735098.96   7406575.53

     t14   5735102.55   7406579.70

     t15   5735098.00   7406583.61

Strona 5



xy slowianska v6

     t16   5735076.21   7406601.04

     t17   5735060.34   7406613.22

     t18   5735050.35   7406619.86

     .SR2   5735033.61   7406629.05

zasilanie pompowni PB1

   X Y

  1 5734606.90 7406675.15

  2 5734598.23 7406675.89

  3 5734598.32 7406677.84

  4 5734597.43 7406679.31

  RZS 5734598.38 7406677.70

  ZKP 5734606.99 7406676.15

zasilanie pompowni PB2

   X Y

  1 5735337.21 7406356.67

  2 5735332.55 7406360.41

  RZS 5735337.33 7406356.60

  ZKP 5735336.26 7406355.28

Strona 6
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